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Sqﬂg@k Uinstitut de recherche technologique de Paris-Saclay

Au coeur de I'un des 8 poles d’innovation les plus importants au monde (MIT Tech Review, 2013)
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Paris-Saclay : un environnement scientifique de premier plan

21%

de la recherche
publique francaise

38%

d’étudiants
internationaux
en master

11

Médailles Fields

65000

étudiants

42%

d’étudiants
internationaux
en doctorat

Source : ARWU ranking 2023 ; QS World University Rankings 2023
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qutemx 'association French institutes of Technology

INSTITUTE OF RESEARCH
AND TECHNOLOGY

Avec France 2030, accélérer la transformation des secteurs clés de notre économie par I'innovation

FR@ et positionner la France en leader du monde de demain.
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Comprendre et répondre a trois transitions majeures

SystemX accélere la transformation numérique des organisation grace a l'analyse des systemes complexes, la
modélisation et la simulation pour 'aide a la décision

Numerique
101011010 Accélérer la transition
101101010 o
101010110 numerique

101011010
101101010
101010110

Environnement

Pour un développement
soutenable et une transition
écologique

Incertitude

& complexité
Faire face aux crises
avec résilience

23/01/2024 L'essentiel sur I'IRT SystemX



qutemx Des programmes structurants au service de France 2030

Vers une ingénierie numérique pour « mieux vivre, mieux produire et mieux comprendre le monde »

/ PROGRAMMES STRUCTURANTS

0 INGENIERIE AUGMENTEE o CYBERSECURITE 0 JUMEAUXNUMERIQUES
74 ETIA DE CONFIANCE 74 INDUSTRIELLE /4 INDUSTRIELS

[ SECTEURS APPLICATIFS
(&)

Transport autonome Industrie du futur Environnement Numérique Défense et Sécurité
et Mobilité et Développement et Santé
\ durable j

23/01/2024 L'essentiel sur I'IRT SystemX

* Digitalisation et décarbonation
* Optimisation de la gestion des ressources
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INSTITUTE OF RESEARCH
AND TECHNOLOGY

Déployer le plein potentiel de la recherche sur les technologies du
numerique

Institut de recherche technologique (IRT)
Fondation de Coopération Scientifique
a but non lucratif

65

Partenaires économiques

50

Partenaires

dont 1/3 de grands groupes
et 2/3 de PME

INSTITUT DE RECHERCHE
TECHNOLOGIQUE

Paris-Saclay

académiques

Opére des projets de recherche

appliquée orientés cas d’usage

H Ari secteurs

pou: la tran.sformatlon.numerlque applicatifs prioritaires ‘Q

de I'industrie, des services

et des territoires :

8 domaines scientifiques et techniques

Un savoir-faire : analyse,
modélisation, simulation

et management de la décision

Défense et Sécurité

()

Environnement
et Développement
durable

Transport autonome

Des actifs propres : et Mobilité Science des données
propres : etIA

plateformes logicielles,

cyber-physiques
Industrie du futur

Interaction, usage
et connaissances

Optimisation

<>
2

et processus outillés

Sécurité numérique loT et réseaux

et blockchain

Ingénierie systéme Sireté
de fonctionnement

Membres fondateurs ALSTOM Bull cosvorect ©IDnomic ov?!cﬁud gﬁggglt \ 7

atos technologies
..
S SAFRAN Eﬁ Y universite ZERTMED

PARIS-SACLAY Paris Region Digital Ecosystem

Numérique et santé

@, INSTITUT 7
w POLYTECHNIQUE &z'ub,-
“Y&¥: DE PARIS

Institut Mines-Télécom
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Pilier technologique du Grand Défi « Sécuriser, »
fiabiliser et certifier des systemes fondés sur
I'intelligence artificielle »

Une plateforme d’outils logiciels souveraine, ouverte, interopérable et pérenne pour l'intégration
d’une IA siire, fiable et sécurisée par les industriels dans leurs systemes critiques

Fondateurs . F&@

AIRBUS @airtiquide  ATOS @ lrezia—~ NAVAL 8?33,‘,’"‘ S SAFRAN oiuNr  sopra S steria qute'r'ﬁ?' et

GROUP

Ny
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Sustemx Hvbridation de l'intelligence artificielle
qk’:‘ﬂ —a

TUTE OF RE:
ECHNOLOG!

Intelligence
artificielle
et ingénierie
augmentee

L

Hybrider les technologies d’IA avec les méthodes déja déployées par les ingénieries industrielles pour
en optimiser les performances opérationnelles

Partenaires :
q

AIRBUS @ARBUS  @airtiquide  APSYS D @ dwm  ecosvsoms  Sgeor

DEFENCE & SPACE

%{2 ‘ ’I , RenCIUIl‘. & SORBONNE S un|ver5|té. FM’NA
MICHELIN @ @ GrOUp 8 S STELEANTIS S"'IStemx PARIS-SACLAY /
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systemx  Cybersécurité au service des filieres industrielles

stduapn Somdem - rT s

o by Sarvtoniry Moo 4
8 B2/

e Al

9000

CHESS

Cybersecurity Hardening
Environment for Systems
of Systems

Approche holistique de la cybersécurité afin d’assurer une sécurité de bout en bout, soit tout
au long du cycle de vie, et au travers des chaines de valeur

Partenaires :

j AIRBUS mi Renault STELUANTIS Systemx NAVAL (™
Sife © AIRBUS O IDnomic &roop sple ystern AV )
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Systemx Jumeau numérique des systemes complexes

D TECHNOLOGY

252194

Jumeaux i N
Numeériques ‘ ,
des systéemes Ly .

Industriels o/

[ LE DEeRiEr |
JUMEAU NUMERIQUE / TRANSITION ENERGETIQUE : PARIS-SACLAY, SYSTEMX
ET COSMO TECH PRESENTENT DECARBONIZED CITY

Valeo prévort dés 2023 une bak e son endettement avec un nouveau pian stratégigue.
N RT0E e SA Qe Y = SRAM S32S6 "

Jumeau numérique/ Transition énérgétique: Paris-Saclay,
SystemX et Cosmo Tech présentent Decarbonized city - 09/02

Concevoir un environnement méthodologique outillé pour l'aide a la création et la validation
de jumeaux numériques de systemes complexes

Partenaires :

AIRBUS CG/‘*W COSMOTECH it — lumersid @vgaz NAVAL 5 SAFRAN Sclémleider secter qutéﬁix // :

Electric
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* Développer des outils d’analyse, de modélisation et d’aide a la décision
pour accompagner la décarbonation des secteurs mobilités et logistique

* Explorer et concevoir le futur des mobilités et de la logistique a travers
des approches centrées usagers

* Soutenir la digitalisation de la filiere transport en prototypant des
solutions opérationnelles

@
@
@

Thématique « Mobilités & Logistique »

/

.

1

TechLab

1

Chaire
Industrielle

+10

partenaires académiques et industriels

projets de R&D

collaboratifs européens

Consolider une plateforme de modélisation open source et
interopérable

Consolider le leadership de SystemX dans le champ de la simulation
multi-agents

Développer des approches multi-sectorielles et des solutions
multidisciplinaires a la croisée des secteurs transports et énergies

ifi
o}
o=

CITY OF COPENHAGEN

The Capital Region
of Denmark

H

Partenaires :

.’ .
“SEeDF eNGie m
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LiIAISON

Modéliser les systemes de transport

Contoence
Cortlers
8 PatDes
T T Ta)

AL

CENTERED MOBILITY

NOKIA PARIS Renault
BellLabs ~ SACLAY Group

FoLIAISON
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systemx  Thématique « Economie Circulaire et Transition Ecologique »

E OF RESEA
INOLOGY

4 5 )

* Mettre en place une méthodologie d'éco-conception pour I'analyse 1 1
de cycle de vie des systemes et des territoires. Projet improve Alliance Projets de R&D
Académique collaboratifs européens

* Développer des outils d’aide a la décision pour accompagner la

transition écologique. etindustrielle

+20

Partenaires académiques et

K industriels /

* Prédire et explorer des scénarios soutenables multicritéres centrés
sur l'usager et son environnement.

), Consolider une méthodologie d'éco-conception de référence
(O) instanciable sur des cas et domaines applicatifs variés.

Exploiter la technologie de jumeaux numériques pour simuler des
scénarios territoriaux et en évaluer l'impact (planification urbaine, CIRCULAR

LE NUMERIQUE AU SERVICE

impact du numérique, sol, sous-sol, eau..) o vicenoen il

@
<(f, Outiller les industriels et les territoires pour prendre des décisions
soutenables en réponse a l'urgence écologique et aux directives
européennes.
H . AIRB = O ‘ g FRA,\
Partenaires : US ngatahub AtOS o) EOSHE FEEH ::eDF SACLY Systemx g teclib Wp C_/

NCE
PROTECT CentraleSupélec TotalEnergies
15
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systemx  Thématique « Transport Automatisé Connecté »

AND TECHNOLOG

* Démonstration de la sécurité et de la sGreté de fonctionnement des systemes

autonomes / 7 \

* Caractérisation, modélisation et simulation des systemes de perception 2 1
« intelligents » et validité des modeéles pour la simulation (Credibility Boost Initiative projets de R&D
Assessment) d’industrialisation collaboratifs européens

* Gestion de I'explosion combinatoire des parameétres décrivant les situations de
conduite +50

* Cybersécurité des systemes communicants partenaires académiques et

* Sécurisation des systemes critiques embarquant de I'lA k industriels /

* Adaptabilité des IHM multimodales

Consolider et participer a I'industrialisation d’'une plateforme de gestion de mosc r mosara
scénarios pour la démonstration de la sécurité des systemes de mobilité

@l
@l

=) ADScene

autonome

Consolider et exploiter un laboratoire d’évaluation de I'expérience a bord
d’un véhicule a I'aide d’un cockpit immersif g,ggmg

Assess vehicle experience

Accompagner les industriels et institutionnels pour concevoir et valider la Using immersive cockpit
sécurité et la sGreté de fonctionnement des systemes de transports
automatisés et connectés

B 2 € © @utinenals  SN=- EGERIE eTAS ‘PR IKEOLIS @Z]ceeser ¢ e ‘\:‘ CETAaAr

@

PRONERCSY

\J i
NAVAL NQUYQ orpascs @ secter Qs @ svevs SYSTrA RATP (o
RENAULT o dogam SERMA oo g/"""" THALES (Fyawsder Trialog) @'”“"Hee' VINELE () YoGoKo @%{{Eim PFA |3z gﬂm?ﬁ? s Zute & L,
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Digital support to European Health societal challenges

* Contribution to Horizon Europe clusters: health, security for civil society, digital and industry

* Leverage from industrial cross-sector digital environments

@/' Prevent, response, recover from cyber threats:
* Digital twining through cyber ranges
* Fine-grained access control to sensitive data
» Dataspaces interfaces

ﬂurrent activities: \

Horizon Europe project: Dynamo business
continuity and resilience

@)' Trustworthy use of health-related real-world data: Exploratory research: Influence of vaccination of
* Apply advanced data-science to large distributed datasets Long COVID
* Design trustworthy industrial Al-based systems
* Findable, Accessible, Interoperable, Reusable principles QDVa Heathcare Task force /

UMC Groningen

. ;ﬁ""""“‘%%
) \ AR BIG DATA VALUE The Al Data Robotics Gem el I | ﬁ%
Partners : ' BD\I ASSOCIATION m Association R -

‘ondazi oliclinico Universitario Agostino Gemelli IRCCS
Universita Cattolica del Sacro Cuore

23/01/2024



https://horizon-dynamo.eu/
https://www.irt-systemx.fr/recherches-exploratoire/recherches-exploratoires-2023/
https://www.irt-systemx.fr/recherches-exploratoire/recherches-exploratoires-2023/
https://www.bdva.eu/Task-Force-Healthcare
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qut’é'r‘i%f" Accélérer la R&T grace a des environnements stimulants

D TECHNOLOGY

Cing environnements technologiques regroupant des plateformes et actifs a I'état de I'art

Data Science, Computational System Engineering Cybersecurity Digital Infrastuctures
IA & Interaction Engineering & Safety & Networks & Software

& Optimization engineering

23/01/2024 L'essentiel sur I'IRT SystemX



LIAISON

Une plateforme de modélisation des systemes de transport et de logistique

* Plateforme de simulation et de

modélisation pour la planification % LIAISO N

St ratég| q u e Modéliser les systémes de transport

FoLIAISON

* Avantages clés : e R

Comparison

. . o g it :;';g, - X Scenarios
: = : = ;‘?‘ﬁ( IS "R Chronopost Consumption Environment " Costs
5 - 5 ©) “LEAD - -

ﬁ Col
&7 ) e sy

: : Systemx - ,: s:; J J J J . . I nnnnnnnnn
Etude de scénarios | Simulationsa | Aide a la décision Ao o B mm

A cLs

in 2023
R LaPoste WFuol (L) @ Esecticry fwn) WCO2(kg) W Energy (kWh) Wsaiaries @ Distance 11V

prospectifs multi- = grande échelle | stratégique 8 ws

& Confluence scount in 2030

p a ra m ‘et re S & Cordeliers Parcels Distances Vehicles

& Part Dieu

-I lll --l

System> [y~ - -~ A

Dtca obaized a Dec.yoommd B Decarodnized

» S'appuie sur la technologie multi-agents

Partenaires :

ada

inl The Capital Region

=¥ of Denmark S Ll Stem X
CITYOF COPENHAGEN e Wechonosiaue
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Une plateforme open-source d’aide a la décision pour développer des simulateurs augmentés efficaces,
orientés applications industrielles

* Premiere plateforme de benchmarking
pour I’hybridation simulation/IA (o]v) LI PS
00

Empower your simulations

* Avantages clés :

Data & Benchmark & - Evaluation d
~= Generate/Collect dataset ~=* Compute evaluation criteria

~= Select scenario and dataset

¥ Real-world data

Comueiss CH—8& - 7w @ £7°u

HH ‘JZ%F :
S & oo N
, ] b .,..fﬂ“’%"' Baseline : ilandlm:’,: - Apylicaﬁo:;%(g:;;‘ﬁ:;j; o Phy;:i:lsnlzaoﬁ ) M )
Import de données | Simulateur | Benchmark - '
rd 14 . E , E , . ..
etgénérationde  ©  augmenté | et évaluation ssssssss .
modeles

* Une plateforme pour tous secteurs :
* Eprouvée sur 6 cas d’'usage multi-sectoriels

Partenaires :

https://lips.irt-systemx.fr/ AIRBUS W@airliquide  <sepF %2 BY%y Systemx

MICHELIN TECHNOLOGIQUE
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https://lips.irt-systemx.fr/

DebiAl

Une application web open-source pour faciliter le processus de développement de modeles d'apprentissage automatique

* Outil de détection des biais et d’évaluation .
contextuelle pour vos projets d’IA Debl

* Avantages clés :

w2 F

Détection de biais | Evaluationdela : Sélection de
dans les données  : performancedes |  données
modeles - d’entrainement

* Compatible avec tous types de données

Partenaires :

https://debiai.irt-systemx.fr/ \aiy sqsfe‘fﬁ’)’év

23/01/2024


https://debiai.irt-systemx.fr/

OpenPisco

INSTITUTE OF RESEARCH
AND TECHNOLOGY

Une plateforme logicielle open-source pour I'optimisation de la forme et de la topologie de pieces mécaniques

* Plateforme d’optimisation topologique par
lignes de niveau en

RPISCC

Rethink your design

* Avantages clés :

e ioTx]
File View Edit Objects Demo Help
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H H Topology aptimization using PETSc: An easy-to-use, fully parallel, open source /gpTs/hone fbordeu-veld/Aage. Lazarov_2013 Cantilever. xdnf
H H Tomsogy opimiason bamamers et
H H N 30" EAE andrassen Beyan stefanov Lazaror
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H : H DOI: 10.1007/500158-014-1157-0 UpdateDistance
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H H o | 3 iirasrecss | 5.saamaioreccl | 5iossonederos | -0.012% | o.6803
H H S3iasorents | 3isoeraisecol | 380307562009 o037
: : <ot 2 | 5 3ontotzenns | 2ioaaionreccl | 1io6eaeasse03 | 30,1350 00600
H . . N N H 5.562116126+08 | 2.94131317e-01 | 6.87883047e-09 0.0660
. . </[Grids> © | 6.41613192e+08 | 2.38004835e-01 | 5.47460999¢-09 20.414%| 0.6660
: | | O e u e S a H 642613102608 | 2.30904356-01 | o.61765782%.05 ooz
T o | 5 30aessrcens | 2iacamssateccl | oiolrizrise-00 | -5.070% | 00726
353 iaeeresas | 2 desesaierol | & ohviseroa.o0 i
Crailt o 10 o | 5:bssssereics | 2 2ramossiecch | 5022504500100 | -2.068% | 60798
Siandassererds | 2.27ssame 0l | 1.320706806-03 aom
4 Y] ¢ o1 1| iscterts | 2lemmaraviecat | 1iosommeveros | -1.250% | 60903
iiiisoseis | 2eotaisneiol | 1.2iooatona.os i
. o1 1| 5 ibtosseren0s | 2. 21am2ere 0l | 1124120450008 | +2.4960 | o.0018
e 2 | 5 0%0200eer0s | 2.308730700.01 | 121130602608 | .03 | 0.0034
st good stepsize 1o 3 iontsosests | 3 30575070 01 | 1. Bsstose.o P
o | Aasitsceeics | 2 spioseccl | 7:00057ad20'00 | -L.sson | 60544
method merit_function 4.48311596+08 | 2.53412496e-01 | 2.76388440e-08 0.0598
o | Gonmiraiigs | 3 sossoesse et | 3esasars0e 08 | 4.66rs | 5390
normalisation_norm inf. 4.68484782e+08 | 2.30560955e-01 | 2.14788602e-08 0.0658
i ol SIRIHEG | TG | Fitriiere e | w.oom | 006 | -
. o e 7 numberofDesignstepsitax 100 S 5s
. numberOfiterationsMax 20 Welcome to the python Console of Pisco =
- han 6.5 Hbaconta, | Gderaute, vec 30 2018, 61:22:30)
adotjective . Type copyrighe . eradita: or \icenss' for nore. ihformation
ton B15.0 - ' enhanced Tnteractive Fyihon. Tipe. 3 for help
L .

outputEveryiter ™11

'exécution de problemes d’optimisation

sparse_mode

step o
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https://openpisco.irt-systemx.fr/

qutemx Cockpit Studio Lab

IND TECHNOLOGY

Une plateforme de simulation pour étudier I'expérience utilisateur a 'aide d’un cockpit immersif

* Plateforme d’essais et d’expérimentations
pour renforcer la confiance autour du gﬁgfgﬂg
véhicule automatisé et connecté s veclo oot

using immersive cockpit

* Avantages clés :

i - ()
A a8
Flexible | .
Xi . Expertise en Lieu neutre

et personnalisable : facteurs humains .
:  favorisant la

collaboration

* Acces a des données sur I’'UX des

véhicules automatisés
Partenaires : @ .RFSLTL.?ST'EOF gestigon gYRMIA qutemx
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Une plateforme pour I'évaluation des systemes automatisés

* Plateforme de démonstration de la sécurité du

véhicule automatisé par une approche
méthodologique partagée nnOSG r

Plateforme d'évaluation des systemes autonomes

Au cceur de l'initiative ADScene

01. Cut-in with no obstacles (9) I

_,_.__—:__/;_: . The EGO vehicle is on the main highway road and a vehicle preforms a lane-change in front of him without any obstacle explaining its ...
a ° 02. Cut-in aborted (113)
Ava n ta ge S C | e S * . _-_: ______ A vehicle in the adjacent lane of the EGO vehicle performs a lane change towards the @EGO vehicle, aborts its maneuver and goes ba...
e _f}'ir —
nhosar ' nhosar . nhosar
Q a a Cut_in_while_CIPV_brakes (167)
Scenarlo Manager Test Case Generator Virtual Testmg __.__»-_3\_’_;: - The vehicle in the adjacent lane of the EGO vehicle operates a cut-in while the CIPV breaks.
Bibliotheque de Génération | Simulation et
scénarios : combinatoire de analyse des
représentatifs ' cas tests - résultats de tests
Partenaires :
Renault
https://app.adscene.io Group STELUANTIS qutemx VEDECOM
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Impacts




Air Liquide améliore la performance de son systeme
AL de comptage automatique d’objets grace a la Data Platform de Confiance.ai

Erreur de comptage de nuit divisée par 2
* Performance de précision > 98%

Conﬁc@
\Qlv (@ AirLiquide




RTE améliore la modélisation de ses réseaux électriques
grace la plateforme LIPS de benchmarking pour I’hybridation simulation/IA

LIPS evaluation criteria

ML related Physics
performance compliance

Precision Compliance

Industrial Out Of Distribution
readiness Generalization

Z o ;EA —®

Cost Scalability

* Réduction possible du temps de calcul d’un facteur 100
* Préservation du niveau de précision

o]V
LIPS

FRANCE




. ”x Accélérateur . n
S‘ISte"‘ de la transformation numérique

Merci de votre attention
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quté’r’nx Conclusion
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L'institut est un passeur. Les travaux qui sont menées a SystemX avec les chercheurs, les industriels sont
essentiels pour anticiper la transformation de la société »

aef Le groupe Nos événements Recherche

ot R U == Certains IRTs sont

"t remarquables et
SystemX en fait
partie

HOME| ENSEIGNEMENT / RECHERCHE | RECHERCHE ET INNOVATION | DEPECHE N°690063

IRT SystemX: "Nous voulons étre le fer de
lance de la transformation digitale”
(Michel Morvan, président)

"Nous voulons étre le fer de lance de la transformation digitale", assure Michel
Morvan, président de ['IRT SystemX, a l'occasion des dix ans de [institut, jeudi

30 mars 2023.L'IRT a "trouvé sa légitimité dans son approche multidisciplinaire et
interfilieres" et entend devenir "un acteur incontournable pour aider les
industries frangaises a tenir leur niveau mondial". Depuis sa création, I'Ftat Iui a
attribué 127 M€, dont 116 M€ déja investis, auxquels sajoutent 116 M€ de
financement privés. Michel Morvan souligne aussi une évolution de l'attractivité
de I'IRT aupres des chercheurs et des start-up.




