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= Présentation de I’Université de technologie de Compiegne et laboratoire
Heudiasyc

= Contexte

= Etatdel'art
= Proposition
= Projets

= Perspectives
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Présentation générale du laboratoire

Université de technologie de Compiegne

v université et école d'ingénieur généralise, I'UTC est construite sur une
pédagogie de I'autonomie et une recherche technologique
interdisciplinaire orientée vers l'innovation (~4500 étudiants, 800/an)

Heudiasyc : Unité mixte de recherche UTC/CNRS créée en 1980
associée au CNRS en 1981 @w. -

B SORBONNE UNIVERSITES

Domaine scientifique

Informatique, automatique, robotique et intelligence artificielle

Approche

Synergie entre recherche amont et recherche technologique pour répondre aux
enjeux sociétaux (mobilité, transport, communication, sécurité) dans le domaine

des sciences de I'information.

v/ Compétences ERC (European Research Council)
PE6 : - Computer science and informatics
- Informatics and information systems
- Scientific computing, intelligent systems

v/ PE7 :- Systems and communication engineering
- Control engineering, networks, robotics
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Organisation scientifique (depuis janvier 2018)

CID

Connaissances,
Incertitudes, Données

Intelligence artificielle ; apprentissage,
raisonnement
et connaissances

(¥}

Dominique Lenne

SCOP SyRl

Sareté, Communication, Systéemes Robotiques en
Optimisation Interaction
Réseaux, sUreté de fonctionnement, Robotique, systémes de perception et de
optimisation commande

bif';weudiasyc
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Plateformes et démonstrateurs

Véhicules Intelligents
Autonomes

- Environnement
Ferroviaire collaboratif

ﬁ\_fv ) Environnements Virtuels pour I'apprentissage humain
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Investissements d’avenir (PIA)

Labex MS2T : Maitrise des Systemes de Systemes Technologiques
HEUDIASYC, BMBI, ROBERVAL, COSTECH 6,7M€ (2011-2022)

= |nteraction et coopération entre systemes

= Gestion des incertitudes ez, i
= Conception optimisée des SdS Vi _: I )
= Dynamiques des Systémes de Systémes : 2000 ”'o P cbox
émergence et agilité s N e ;;‘/g)ff%f mJsa2T
Equipex Robotex : 2 M€ (2011-2019) g g‘“’ G,
= Coordination de la thématique : - | »

* « Robotique Mobile, Terrestre et Aérienne »

« 13 UMR CNRS robotex
1.5
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Laboratoire commun SIVALab

« Systemes Integres pour le Véhicule Autonome »
Systemes integres pour le véhicule autonome

SIVALab est spécialisé dans
les systemes de localisation
et de perception pour les
véhicules autonomes

Philippe Bonnifait

Heudiasyc UMR UTC/CNRS

Javier |Ibafnez-Guzman
Renault SAS
Inauguré le 3 Mars 2017
a Compiegne

N s ‘\%}-‘heudiasyc
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, Données

Equipe CID

Connaissances

Responsable : Yves Grandvalet
Responsable adjoint : Dominique




Axes scientifiques CID

VTraitement des connaissances et des données

02 Systemes adaptatifs personnalisés

Intelligence artificielle

Scénarisation d’environnements virtuels

Gestion des incertitudes Ingénierie des connaissances ...




Traitement des connaissances et des

données

Modélisation de connaissances pour capitaliser, expliquer, raisonner

Maitrise des incertitudes dans le traitement des données et des
informations pauvres

Inférence prudente

Apprentissage interactif

Apprentissage de données structurées

Novembre 2018




Systemes adaptatifs personnalisés

Apprentissage dynamique des profils et des préeférences des
utilisateurs

® A
Adaptation du comportement des systemes

Novembre 2018



Contexte Problématique Proposition Perspectives

Motivations

- Proposer des environnements virtuels pour la formation professionnelle
en environnements sociotechnigues complexes

- Améliorer la formation et I’entrainement a :
- Gestion de situations normales, dégradées, critiques... crise
- Pas de solutions « idéales »

- Compétences techniques vs non-techniques (situation awareness,
leadership, travail en équipe, gestion du stress, etc.)

- Gestion de situations émotionnellement riches (challenge, stress,
émotions positives/négatives)

Comment entrainer a la gestion de situations critiques / crise ?
- Apprentissage situé, confrontation a une grande variété de situations
- Scénarisation d’environnements virtuels pour I'entrainement

12
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Motivations

VICTEAMS : Environnement Virtuel pour la formation de leaders médicaux
au sauvetage de blessés (porteuse de projet : D. Lourdeaux)

VICT_EAMS

1t

#

BSPP

Agence Nationale de la Recherche ** ’ l‘EuroPe
* * S k. fl g ] g -
* * : )
- en Picardie
UNION EUROPEENNE avec le FEDER

5 . . Limsi F"‘ S =8 / (4}
%heudlasyg‘ [ == GAV REVIATECH 3

|
O
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Contexte  Problématique Proposition Perspectives

Objectif

Adapter dynamiguement et automatiguement la complexité et la criticité
des situations en EV mais qui restent controlées, adaptées, personnalisées
pour favoriser les apprentissages

14

heudiasyc



Contexte  Problématique Proposition Perspectives

Approches autonomes (« émergentes ») vs orientées scénarios

= Limites des environnements virtuels actuels (scénarisation)
= Simulations pures : pas de contrdle scénaristique
. Fortement scriptés d’apres un scénario fixé : pas d’essai-erreur
= Graphes de scénario possibles : problemes de passage a I'échelle
. Personnages semi-autonomes : perte de cohérence/explicabilité des comportements
. Personnages autonomes : contrble scénaristique difficile

= Approches génératives orientées scénarios (délibérative) vs approches générative émergente (s’appuyant sur
la simulation) : paradoxe narratif / explicabilité — contrdle centralisé vs controle distribué

| Initial Step ]
loyal-to Aladdin Kil
Order (King, Aladdin, (has King lamp))
N
at Aladdin castie) 0 43—

Kill witness

P Witness
(at Dragon mount.) (at Aladdin mount.) y >
Buy winesk & Y N retracted
(has Dragon lamp) —{alive Dragon) (at Aladdin mount ) OUI 0[ ‘\0[ l'lCh POI'CC
—

[Pittage (Aladdin, Dragon, lamp. mount.) Eu rope incredilous
Rob the bank Have

at Aladdin mount 0 Money

Travel (Aladdin, mount., castie)

(at King castie) (has Aladdin lamp) (at Aladdin castie)
- - Travel to Bangkok Take : s
= ” Out of Europe
(has King lamp) -] Hl\lldd'\.s
ISummcn (King, Genie, lamp, cas(le)l

: %
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Contexte  Problématique Proposition Perspectives

Verrou
= Comment exercer un contrble dynamique sur le déroulement des événements
d’un environnement complexe, sans limiter I'apparition (émergence) de
nouvelles situations ni nuire a la cohérence des comportements ?

Controle | Paradoxe narratif : Variabilité | Résilience | Explicabilité
=  Contradiction entre Liberté entrave récit prévu | Passage a des PVA
. } L. par I'auteur I'échelle
= Controle scéna ristique intantion de’ | Liberts
- Liberté d’action Ll
Scripté ++ Ht . - . 4/-
= Intention de I'auteur Générative /- -
T T Délibérative + - + + + -
= Variabilité, Résilience T -

= Cohérence des comportements

= Comment avoir un équilibre entre ces contraintes ?

-~ Couplage approche générative délibérative (contréle plus fort) et émergente
(autonomie = explicabilité) avec un contréle centralisée

-~ Probleme : Controle- vs Explicabilité+, Intention de I’auteur- vs Liberté d’action+
-~ Approche générique

\(. Tk
\'\theudiasyc
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Approche HUMANS TR

~H_:
LEARNER MONITORING S 3D ENGINE ’
2 E j VIRTUAL CHARACTERS
Target’ n-‘lt‘l‘-” HPMANS
N — B e

WORLD MANAGER

Comment controler les événements du scénario de maniéere personnalisée et adaptée ?

17
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Représentation du contenu scénaristique (monde)
= WORLD-DL
= Représentation des connaissances sur un systeme :
= Description statique des concepts le régissant
= Description de son comportement dynamique

= Temporalité (ponctuel, continu)
= Causalité
= Conditionnalité

= Description des interactions possibles avec le monde
= Utilisation d’une ontologie associée a des regles

/ / /V |
2l i \ - I\l S
7 / \ L ends-with
Stalew / | Behaviour| r’DurativeE\.rent ————___ PunctualEvent
' \ L begins-with
-'Qneaz oSy 72
*| TR 1.2
; - — i
[—‘ﬁ ™ N
= % — StateConstraint Ob]ect I o | [Durati\reBehaviourj (PunctuaFBehaviour)
= e fo-linke
1 ‘ . {AbstfaclOb]ecn (CuncreteOb;eclj ||
> B A .
# OxygenMask1 -“Q bed1 I|I
: J1.;
Agent

18
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Représentation du contenu scénaristique (activité finalisée)
- ACTIVITY-DL

= Représentation de la maniere dont un opérateur se représente sa tache
au niveau cognitif:

= Analyse cognitive vs séquencement temporel ou logique

= Inspiré des langages ergonomiques (intelligible et expressif) et
interprétable

PAR(différenty) 1.1

(Pavord Task]  [[Loaf Task
Py MJMT —

|'rTem|:-0:ak Helation:] T‘l‘;kj Operation .
h, \ SLQ-ORD{différenty) ——— 2.2
SN i [ (_) atele sur jamoe
Co."ltextjl Tag \ [Flesource @1 o facturee
Y | (Cnet)
[Constraintj (Fl eF;raiJr’ConéI:hion)“ Ordonne les :&T
(Prgoond'rtionj (Satisfacﬂcm Condiﬁon] Stop Condition m — “la:
¥ 7 G du chef
[Examinﬁhfej (Heallisablej (Satisféctionj] [Insmncesj (Ass;ertion\l [Duration) [ﬂemtionsw 1
/" ’|‘ ’|‘ "\ $ smurer Que tout le |
monde est pret
[C{mtaxtualj LFaw}r&blaj [Nom{:logit:ll\l rfﬁegulatoryj
19
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Représentation des scénarios

-  CAUSALITY-DL
= Représentation :

Relations de causalité entre les événements d’intérét qui peuvent survenir
dans I’environnement virtuel

Barrieres qui peuvent empécher la propagation de la causalité entre ces
événements

= Représentation interprétable des nceuds papillon produits par les
experts de L’analyse des scenarios accidentels

Projet ARAMIS (Andersen et al., 2004)

_ Mbwdedéelences Arbre dévénements
o =T
L - o]

o .

| Barrieres de défense \

20
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Représentation des scénarios

- CAUSALITY-DL

= Représentation des connaissances et systemes d’inférence / Théorie des croyances

(données incertaines, imprécises)
ovE.!...-. i | I - N . h

X

|
na -
y

e

Wictime state

PerLﬂurrl';EEﬂ ce Victime state

Success of Time of
examination examination
Examinzation

Success of Time of

examination examination
xE o "-.n"alue 1
- Good = 0.572 ] |

Bad = 0.428 ]
Examinsatio

21
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Représentation des scénarios
« CAUSALITY-DL

= Valuation Based Systems : Représentation des connaissances et systémes d’inférence /
Théorie des croyances (données incertaines, imprécises)

= Ontologie des risques (vers causalité)

Contrainte de crédibilité

Une contrainte de crédibilité C.,.; est constituée d'un couple (v, .4, d. -4} tel que v .4 €
[0,5] est un niveau de crédibilité et d.,.; £ |0, 1] est la désirabilité de cette crédibilité.

Niveau de fréquence | Description Valeur

Susceptible de se produire fréquemment.
fréquent La situation est continuellement présente.
La barriére est continuellement levée.
Peut survenir a plusieurs reprises.

(%2}

probable On peut s'attendre a ce que la situation survienne ou que 4
la barriére soit levée.
Peut survenir de temps en temps.

occasionnel On peut s'attendre a ce que la situation survienne ou que 3
la barriere soit levée.

Susceptible de se produire & un moment donné du cycle
de vie du systéme.

On peut raisonnablement s'attendre & ce que la situation
se produise ou que la barriére soit levée.

Peu susceptible de se produire, mais possible.

On peut supposer que la situation peut exceptionnelle-
ment se produire ou la barriére exceptionnellement étre
levée.

Extrémement improbable.

invraisemblable On peut supposer que la situation ne se produira pas et 0
que la barriére ne sera jamais levée.

rare

improbable

22
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Suivi de I'apprena nt (MONITOR — thése et postdoctorat K. Amokrane)

- Objectifs

- Evaluation de l'activité de I'apprenant
- Explication des scénarios
- Suivi en ligne / rejeu

= Approche B, o
- Reconnaissance de plans (modeéle d’activité) - Jffr?
- Criteres de performance '
- Traces (conséquences réelles, probables)
- Rétroactions (guidage, surlignage, alertes, etc.)




Contexte Problématique Proposition Perspectives

Personnages virtuels autonomes (REPLICANTS — 5 theses L. Edward, M. Lhommet, L.

Callebert, L. Huguet, T. de Blauwe)

- Verrou: concevoir des comportements

Représentatifs : Adaptatifs : Collectifs :
Observes sur le terrain A I'équipe Activités individuelles
Non-optimaux Aux stresseurs synchronisées vs
Processus cognitifs ) it el e
o internes/externes activite collective
—>Explicabilité - o
— Passage a I'échelle —>Variabilité

= Approche : Personnages Virtuels Autonomes
Observation partielle de I'’environnement
Comportements impactés par les compétences non-techniques
Modeles SHS
— Emergence de comportements Aidants ou Perturbateurs

Proposer des modeles cognitifs computationnels pour rendre compte de comportements
collectifs, erronés et variés en situation de crise

“i\f" 24
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Personnages virtuels autonomes (MASVERP — these L. Edward / co. J.P. Bartheés)

=  Modeéle de comportements erronés en situation critique (co-activité) :
= Approche : opérationnalisation de COCOM [Hollnagel, 2000]

Pression temporelle Anticipation Planification

Stratégique Aucune Large Décision optimale avec prise en compte des:
=  Dépendances entre les tdches
= Interactions entre les objets multiples

Tactique Acceptable Moyenne »  Non-respect des regles
»  Visions des alternatives

Opportuniste Moyenne Mauvaise *  Contexte mal compris
* Planification limitée (par analogie)
= Foous

Brouillé Tres torte Aucune »  Essai-erreur

»  Raisonnement par atfordances
»  Pas de vision des alternatives

bifﬁweudiasyc



Contexte Problématique Approche Perspectives

Personnages virtuels autonomes (MASVERP — these L. Edward / co. J.P. Barthes)

=  Modele de comportements erronés en situation critique (co-activité) :
= e.gcas d’application : démontage de tuyau

= Démonstrateur réalisé par Lydie Edward et Fabrice Camus

1 PRGN,

i

Q\_f-’ ) Environnements Virtuels pour I'apprentissage humain
heudiasyc



Contexte Problématique Proposition Perspectives

Personnages virtuels autonomes (REPLICANTS — these L. Huguet / co. N. Sabouret)
- Architecture

Caractéristiques statiques : qualification, fonction, followership, Caractéristiques dynamiques : taux d’erreur, rdle,
communication, mindfulness croyances

Ce qui est dit Environnement Virtuel g
; =ouz : / \\\

Ce qui est : / PVA > A
: . R renan
compris : Etat réel du monde, de I'activité pprenant

Décision é/
Action Communication

Base de connaissances

: Priorité ? .
: Aide ? : L Etat du monde ]t\
. Coordination? - .y . p : T2 :
: : QActuvute collective D Représentation de I'activité collective
:::':”k e Mantent-tete
- =l s s s s s s s sEEsEEmae SLQ-ORD{ditférents) 2.2
: Basede . [ - atele ax Jamoe
. . . : Base de : et Bl C factree
. connaissance : ' connaissance - =
. inconsistante . . . .
................ . état réel du Em:)ﬁlor‘asl
monde : 1
................. S assurer que tout le
monde est pret

“i\f" 27
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Contexte Problématique Approche

Perspectives

Person Nages virtuels autonomes (REPLICANTS — these L. Huguet / co. N. Sabouret)
= Sélection de tache : exemple

Qualifications,

S Etat percu du monde Traiter ORD Injection

Mindfulness et de lactivité o |Patient ET Médicament | —
= - \ 12 =

o “ —— Y Sl | . e g Se2:0.4

/[ Mise a jour des Extractionde | | | Sc3:0.2 = Soigner — ET Sc3:0.1

croyances (état I'ensemble de e o Poser
du monde, tachesa | | L Sc3:0.1 iy Pansement "
. activité) considérer |

: Sc1:0.1
N/ Sc2:0.1
A 4 Sc3:0..0

Injection
. ' Ajout des | Morphine 3
| Evaluation de q J d T
e emandes 0.
priorité et st abrrdas - goullager Sea.0.1
. décision d’action ! o[ E20ieun
v\ recus // Changer
= g position o
Role, taux | Followership, -
d’erreur type de $¢3:0.0
communiquant

bi?ﬁweudiasyc
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Personnages virtuels autonomes (REPLICANTS — these L. Huguet / co. N. Sabouret)
= Sélection de tache : Algorithme
= Taches principales
Pour chaque tache, calcul bonus-malus sur la priorité en fonction des
préconditions

Modification de I'ensemble des taches candidates SCand$ en ajoutant et en
retirant des taches en fonction de leurs préconditions

Extraction de SFeuillesS, contenant I'ensemble des taches feuilles de SCandS +
la tache "ne rien faire".

— L'algorithme termine lorsqu'il atteint un point fixe, c'est a dire lorsque la liste
des taches candidates SCandS n'est plus modifiée

—> Le systeme choisit alors, parmi les taches feuilles, celle qui a la plus grande
valeur de priorité, en tenant compte des valeurs de bonus-malus et de la source
ayant sélectionné cette tache, et il I'exécute

“if" . 29
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Person Nages virtuels autonomes (REPLICANTS — thése L. Huguet / co. N. Sabouret)

= Sélection de tache : Algorithme

Algorithm 5 Mise a jour de 'ensemble de taches candidates

Feuilles — {(doNothing,0,{sel f,doNothing)}} Visitees — @

defMiseAJour (Cand) :
pour chaque c € Cand faire
si ¢ € Visitees alors
si c.sat alors
retirer c de Cand p — remonte(c) ajouter p a Cand
fin
sinon

si 7 evalueContextuelle (c.t) alors
retirer c de Cand

fin
sinon
(bm, c.t.ToDo)+= evalueNomologique (c.t) (bm, c.t.ToDo)+=
evalueReglementaire (c.t) bm += evalueFavorable (c.t) si c.f est une
feuille alors
fcand — ¢ fcand.p +=bm ajouter fcand a Feuilles
fin
sinon
retirer c de Cand succ — evalueOperateur (c.(, bm) ajouter les éléments de
succ a Cand
fin
fin
fin
ajouter c a Visitees
| fin
fin

tant que Cand # MiseAJour (Cand) faire
Cand — MiseAJour (Cand)
fin

heudiasyc




Contexte Problématique Approche Perspectives

Personnages virtuels autonomes (REPLICANTS — these L. Huguet / co. N. Sabouret)

- Modele de comportements en situation de crise (collaboration) : ... erreurs
Dialogues : exemple

Ce patient a besoir

de morphine ?
&
O

Je pense qu’il lui
faut de la morphine,
je lui injecte de /a\
morphine

Il lui faut peut-étre

%eudiasyc



Contexte Problématique Proposition Perspectives

Personnages virtuels autonomes (REPLICANTS — thése L. Huguet / N. Sabouret)
- Modele de comportements en situation de crise (collaboration) : ... erreurs
- Dialogues : algorithme

Comportement communicant / non-communicant

Non-communicant :

[01( ! Jem'en chaxge]

OK! Je me charge de [action] |

= Confirmation rapide de |'ordre ou pas
de confirmation du tout

*Silence* |
Fin action |

PVA
non-communicant

PVA

communicant Ordre

=  Aucun compte-rendu spontané

Communicant :

Réponse (erreur possible)

Y

= Confirmation claire de I'ordre

Demande

Feedback | »|  Apprenant feedback

=  Compte-rendu systématique

Order Action Communicator/stressed REPOF:

| Uncommunicator ;
Communicator

||'J I Communicator ' ) |

% _J_i m ﬁ

Uncommunicator

Fro 2
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Personnages virtuels autonomes (REPLICANTS — thése L. Huguet / N. Sabouret)
- Modele de comportements en situation de crise (collaboration) : ... erreurs
- Dialogues : algorithme

Comportement passif / proactif

i samams] o Passif:

Remplissage &l
des vides [

— Erreurs difficiles a remarquer.
Ordre mal compris
— Décisions dangereuses prises par le

PVA

Ordre

e Proactif:

. Demande — Correction possible par 'apprenant

Order Action _ Passive

bi?ﬁweudiasyc
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Approche HUMANS

\,-" REVIATECH ,

— - |3
! H opyright (¢) 2016 - Victeams project & Reviatech SAS <Al rights reserved
LEARNER MONITORING \[f@) 3D ENGINE ]
- E l VIRTUAL CHARACTERS
i HUMANS
GENT | Pt PERSORMIPAG ACTION | Teke sbject ON | Ovil] - ‘.;;-"' re-

WORLD MANAGER

Comment controler les événements du scénario de maniéere personnalisée et adaptée ?

34
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Approche HUMANS

= Approche modulaire e o >L &
e /(\ - | = -
l
|
l
l

VIRTUAL CHARACTERS

= ]

HUMANS

WORLD MANAGER AdJUStm e@

SELDON

- 35
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON — 6 théses K. Carpentier, C. Barot, M. Laurent, A. Benabbou, R. Lacaze-Labadie, R.

Goutiere, L. Pelissero)
- Objectifs

- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

‘iﬁweudiasyc m’UtC %



Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR - These K. Carpentier)

- Objectifs

- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)

v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, criticité,
durée, rythme

= Intérét pédagogique : Zone proximale de développement [Vygotsky, 1934]

Zone of proximal development

Focused teaching
Apprentissage
Difficulte

eLopPEMENT F'(,'),-‘,:,"0
%

|

| Amxiety { OceUrS Sroagh X\
! tho support of 0(’«
|

g3
i
:%i
i

1of ) DEVELOPPEMENT ACTUEL
challenge What the leamaor can curmently
; + achiove independently
&
‘What the loama’ Raoredom
- can achiove with -
assistanco
Temps/quétes/niveaux Lovel of competence

bj{f“h;eudirslsxlc m’-UtC 37



Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR - These K. Carpentier)

- Objectifs
- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?
- Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)
v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, criticité,
durée, rythme
= Intérét pédagogique : Zone proximale de développement [Vygotsky, 1934]
v Diagnostic
« Croyances sur modele de I'apprenant / propagation dans les espaces

Self control
1SS Conflit - ¢(S) S
025 Ignorance - i(S) N
005 |naptitude - d(S)
Aptitude - a(S) S
Une classe de situation est . :LP\4IY £

Des points proches refléter Hnefisanl Bomliue
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR - These K. Carpentier)

- Objectifs

- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)
v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, criticité,
durée, rythme
= Intérét pédagogique : Zone proximale de développement [Vygotsky, 1934]

v Diagnostic

« Croyances sur modele de I'apprenant / propagation dans les espaces
v Décision

e Algorithme génétique pour la recherche des classes de Situations /
Instanciation

Believability of acquisition
Self control I o
06

Qﬁweudiasyc rUtC 39



Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR - KOBA These A. Benabbou / co. D. Lenne)

- Objectifs
- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)

v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, criticité,
durée, rythme
= Situation critique (Projet ANR MacCoy Critical)

Dimension Situated-related Learner Related

Frequency of occurrence

Severity

Dilemma

Ambiguity
Socio-cognitive load

X X X X X
>

Newness
Learner’s ability

= Comment générer automatiqguement et dynamiguement des situations critiques
adaptées (selon des consignes pédagogiques) ?

S R
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Génération automatique de dilemmes (these A. Benabbou / co. b. Lenne)
Définition
v L’obligation de choisir entre deux partis qui comportent I'un et I'autre des
inconvénients
Caractéristiques des dilemmes
v Etre Intrapersonnels ou interpersonnels (Marcus, 1980; McConnell,
1988) (Dilemme cornelien vs dilemme du prisonnier)

v Provenir d’une origine interne ou externe (McConnell, 1978)

v Etre d’obligation (toutes les actions possibles sont obligatoires mais on
ne peut en faire qu’une) ou de prohibition (toutes les actions possibles
sont prohibées et il faut en faire une) (Vallentyne, 1989)

v Mettre en jeu des valeurs morales (Marcus, 1980; Williams and
Atkinson, 1965)

bj{?#h;eudiasvc IUtC 4



Contexte Problématique Approche Perspectives

Génération automatique de dilemmes (these A. Benabbou / co. b. Lenne)

Dilemme du tramway

2 B = _——_ T

h b hr TEAREETFERETT FAFSAERFSEET

ii'illlll ‘jldlllll
]
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Génération automatique des dilemmes (these A. Benabbou / co. b. Lenne)

Expérimentation
v Dilemme scripté vs dilemme généré
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Génération automatique des dilemmes (these A. Benabbou / co. b. Lenne)

RECORDED WITH i
SCREENCAST ( ,@," MATIC

s L -
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>D|RECTOR - Théses C. Barot, A. Benabbou, R. Lacaze-Labadie)

- Objectifs

Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Orienter dynamiquement
=  Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques
= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde

45
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR - These C. Barot / co D. Lenne)

- Objectifs

Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

Orienter dynamiquement
= Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques

= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde
Proposer des ajustements
o Late commitments

46
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

SCénarisation (SELDON>>D|RECTOR Theése C. Barot / Co D. Lenne)

Objectifs

Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

Orienter dynamiquement
= Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques
= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde
Proposer des ajustements

o Late commitments
o Happenings

Ly~
DL E

5 | j

s A Yy

~- > = \ s Y ﬁ:’“

udbs Y ¥
”"'-:7‘ . Y .
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot / co D. Lenne)

- Objectifs

- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Orienter dynamiquement
= Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques
= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde
- Proposer des ajustements
o Late commitments
o Happenings
o Contraintes d’occurrence

48
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot / D. Lenne)

- Objectifs

- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « nertinantac » 2

- Orienter dynamiquement W
= Générer un scénario répondant aux ok Plot Selection | p] Catisallty \
oqge
= Adapter la simulation en essayant de ¢ e
: == ==
- Proposer des ajustements

= Processus

o Sélection d’une trame scénaristique

Victime state

O value
Good = 0.572 I
Bad = 0.428 [

19
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot / D. Lenne)

- Objectifs

- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « nertinantac » ?

- Orienter dynamiquement

= Générer un scénario répondant aux ok Plot Selection 'c\:nauésa;ntyj
ode

il

= Adapter la simulation en essayant de ¢ e
- Proposer des ajustements Plot Graph
= Processus \ World
..~P| State
o Sélection d’une trame scénaristique Plot Completion
. re L T, > ; ™
o Planification g'a""'”g
perators

Scenario
Graph

A
S
2

OCC urrence- constralnl

behavmur

happenmg action, |
action, actions }-—4h ehavi 50
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot / D. Lenne)

- Objectifs
- Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « nertinantac » ?

-
- Orienter dynamiquement W
= Générer un scénario répondant aux ok Plot Selection o ;:ftésa;ntyj
ode
= Adapter la simulation en essayant de ¢ e
- Proposer des ajustements Plot Graph
= Processus ! World
. P] State
o Sélection d’une trame scénaristique Plot Completion
. e . "3 p :
o Planification Asiinl

o Suivi et exécution des ajustements

Scenario

Graph
v
[iction ] I

Scenario Monitoring State Change
and Adjustment Messages
W 51
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (Heudiasyc, IRBA : psycho-physio et informatique) (D. Lourdeaux, R. Lacaze-
Labadie, M. Sallak)

FRAGMENT 1
NTS = to manage teammate’s misunderstanding

Orchestration = [y e nevsencno

o /
i Stressful
Scenario control: W plisedy stressed
e Planning: ML assigns AVC to Yes
o Generative power (engine) a patient o OeaiiTaiee AVC prepares
— Various and resilient ‘ experienced No Wrong medication @ mevgizggon
scenarios AVC has to inject preparation
medication
e Macro-operator FRAG |
: . FRAG 1
o Graphical model: —— || FRAGMENT 2
m Fuzzy Cognitive Maps " Happening NTS = to manage teammate’s misunderstanding
— Modelling of Reduced brightness Difficulty = 2 Happening
. EE—— AVC is
narrative content . ~ | Late commitment . Stressful  gressed
— Authorial intent | AVCisstressed Hidden injury event
: Yes
AVC prepares
Initial Planner + | current wrong medication AVCis Ogclurrgnce N
7 : experienced No alpation ;
goals L FRAG states AUC [ Wiong forotien palpation
lan medication
i Replan Stres,s,_j
Execution S ‘]jj N success
manager - SUess AVC prepares S ' \AI
> . . wrong gmg,r;wngev A :‘
Actions monitoring l Trigger adjustments Experience Edicaton '] 4 0
. e Happenings — y ___ L
Virtual e Late Commitments e
environment e Occurence changes
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Contexte

Problématique

Approche Perspectives

Scénarisation (Heudiasyc, IRBA : psycho-physio et informatique) (D. Lourdeaux, R. Lacaze-

Labadie / Co M. Sallak)

= Objectif : Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un
environnement virtuel vers des situations d’apprentissage pertinentes ?

- Exemples

HNT = Beptaibiemiaiitinpr MeAsHad0bafe aquidodedes éqeipiers
Difficulté = 0

Christian:
Expérimenté, proactif, non-
communicant

Marie-Héléne : novice,
passive, communicante

Victime 1 :
Hémorragie a la jambe

Victime 2 :

Blessure non-hémorragique
(Blessure par balle au
thorax non-visible ou pas)

| Start

| T

l assign_pva_to_victim(pva2,v1) |

| assign_pva_to_victim(pvalyv1) |

— |

palpation_victim(pvalv1) I

|(° | */ | new_victim_arrive(pva2 pval vl v® | |

| lower_lightning(v2,

IIm_assign_pva_to_new_victim(pvaz‘... | |

inject_morphine{pvalv1) l

Y

v

| treat_head_bullet(pva2,v3)

| | perform_exsufflation(pvalv1) |

v

| End()

53
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (Heudiasyc, IRBA : psycho-physio et informatique) (D. Lourdeaux, R. Lacaze-
Labadie, M. Sallak)

- Objectif : Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un
environnement virtuel vers des situations d’apprentissage pertinentes ?

PVA & Variables d’ajustement [ Planification Modeéles
Gestion du monde graphiques
Liberté d’action X
Cohérence / Explicabilité X X
Controle Résilience X (dynamique)
Pertinence X
Incertitudes X
Adaptabilité | Variabilité X
Passage a (Puissance générative &
I’échelle Capacité d’exploration)
Maintenabilité | X X X X
Réutilisabilité
54
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Contexte Problématique Approche Perspectives

VICTEAMS

ANR VICTEAMS, Région Picardie, FEDER, Labex MS2T
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Contexte Problématique Approche Perspectives

MacCoy Critical

= Environnement virtuel pour la formation aux compétences non-techniques
en situations critiques

= Formation médicale (anesthésie et gynécologie/obstétrique)
= Apprentissage de la conduite automobile

|

‘”i\f"-;w-e.t;diasyc ,Lll,t(ixm ; IFS_I—I—AR/MEDUSWS L1 G

Compiegne

UNIVERSITE —
| PARIS DESCARTES L
< Lec Scepmces de UHowuse ef de Sande
ilumens & lﬂlL ipUP MC

Illl SORBONNE

Coordonné par J-M. Burkhardt (IFSTTAR)
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Suites

- Projet ORCHESTRAA : formation au commandement d’opérations aériennes
militaire
- Adaptation au stress ... Kobayashi Maru

KEY
System Arc @ Constraint

- STAR IREK
THE KDBAVASHI

"""""" User Arc

@

ANXIETE

Rythme cardiaque (BPM)
EERENEEEEREENE

) 100 150 200
Temps en secondes

You are attempting to overcome the infamous Kobayashi Maru
scenario as part of your training at Starfleet Academy. During the

simulation, you receive a distress call from the Kobayashi Maru,
e fuel carrier that has become disabled in the Klingon Neutral Zone.
' You must rescue the crew and escape before aggressive Klingon
warships destroy your ship.
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